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2. Newtons andra lag i x- och y-led ger

ma =mgsina — F (3)
0=N-mgcosa 4)

Momentekvationen med avseende pa masscentrum ger
. I 5.
IgG:FR=>§mR 0 =FR (5)

dir R dr hjulets radie. For rullning utan glidning géller det kinematiska sambandet
RO = a. Alltsd kan momentekvationen skrivas

ma =2F (6)
Vi far nu
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3. Systemets totala kinetiska energi kan skrivas
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dér " refererar till hjulet och * till stingen. Hir har vi utnyttjat att I," = mr?/2,
Io®* =ml?/3, rw = vg och vg = [0. Systemets potentiella energi kan skrivas
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Begynnelsevillkoret ger att 7+ V = 0. Alltsa fér vi
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Sml6 = Smglsing = 6= ﬁ§ sin (12)
Derivering ger
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ng = Eg cosfd = 0 = H% cos 6 (13)




4. Systemet har endast en frihetsgrad och beskrivs limpligen med den generaliserade

koordinaten 6.

Figuren ger
Xxo =10
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ya=bcosO = Trcose

Systemets totala energi kan nu skriva
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Systemets potentiella energi kan skrivas

3
V=-mgys= —ngr cosf.

Lagrangianen ir foljaktiligen

. 3
— — — oS8 9) mr6* + ngr cos

(14)

(15)

(16)

(17)

(18)

(19)



Lagrange ekvation kan skrivas
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Den linjériserade ekvationen som beskriver sma sviangningar fis genom att sitta
sinf = 6, cosf = 1 och stryka den ickelinjira termen. Ekvationen kan skrivas
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