KTH-HALLFASTHETSLARA

Tentamen i SE1055 Hallfasthetslara grundkurs med energimetoder, 25 augusti 2017
Resultat finns pa Mina Sidor senast 15/9 2017 kl. 17. Begaran av omprévning inom en manad.

Hjalpmedel: Formelsamling i hallfasthetslara, matematisk handbok och raknedosa.
Examinator: Bo Alfredsson, tel 790 7667

OBS! Skriv endast pa en sida av bladen.
Skriv tydligt namn, program och personnummer pa varje blad.
Rita géarna figurer i farg men ej med rédpenna.
Exakt metod ska anvandas for I3sning om inte annat anges i uppgiften.

Betygsgranser: 0 - 11 ger F; 12 - 13 ger FX; 14 - 17 ger E; 18 - 21 ger D; 22 - 24 ger C; 25 - 28
ger B; 29 - 40 ger A.
FX = Komplettering till E; information anslas pa kurshemsidan nar resultatet ar klart.

1. En stang &r fast inspand mellan tva stela vaggar. Pa den hogra halvan av stangen verkar en
utbredd volymskraft q [N/m?3], se figuren. Bestam férskjutningen u(x) hos stangen. Stangen ar
L lang med elasticitetsmodul E och tvéarsnittsarea A. (6p)
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2. En fritt upplagd balk med tvarsnitt enligt figuren belastas med en jamnt utbredd last ver hela
sin langd. Den totala lasten & Q = 2000 N. Bestam den till beloppet stérsta bdjspanningen
|oblmax 1 balken. (6p)
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3. En tunn skiva ar belastad med spanningstillstandet A enligt figuren. Till detta adderas
spanningstillstidndet B. Bestam storsta huvudspanning och dess riktning ¢4 relativt x-riktningen
for det kombinerade spanningstillstandet. (6p).
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4. Pa kolvstangen till en hydraulcylinder ska ett spar svarvas for en tatande O-ring. Vilken
ytfinhet maste man astadkomma i sparet om sakerheten mot utmattning ska vara minst n, = 2?
Kolvstangens diameter & @D = 20 mm, sparets radie ar o = 2 mm och diametern hos sparet ar
@d = 17 mm. Den véxlande drag- och tryckbelastningen har amplituden P, = 12 kN. Materialet
ar rostfritt stal 2324-02. (6p)
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5. Ett tunnvaggigt sfariskt tryckkarl har en genomgaende spricka. Godstjockleken t = 15 mm,
medeldiametern @D = 1,0 m, spricklangden 2a = 46 mm, brottsegheten K. = 35 MPam”? och
flytspanningen o = 490 MPa. Bestam det kritiska inre dvertryck p,, som gor att sprickan vaxer.
Galler teorin? (6p)

t

@D

6. Tva punktmassor ar monterade pa en fritt upplagd masslés balk enligt figuren. Balken har
langden 4L, elasticitetsmodulen E och yttréghetsmomentet I. Bestdm systemets samtliga
egenfrekvenser for béjmoder och deras amplitudforhallanden. (6p)
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