SK1104 Klassisk fysik

Tentamen: Mandagen den 15 januari, 2024, 14:00-16:30

Tillatna hjdlpmedel: Pennor, suddgummi, linjal, minirdknare, kursbok (Uni-
versity Physics), ett matematiktabellverk (Beta eller motsvarande), kursens for-
melsamling.

Instruktioner: Tentamen bestar av tva olika delar, dar enbart svar kréavs pa
Del A medan fullstdndiga 16sningar krévs pa Del B. For godként betyg kravs
minst 7 podng sammanlagt pa Del A och Del B. Los maximalt en uppgift per
blad, skriv inte pa baksidan av bladen och anvénd inte réd penna.

Ansvarig ldrare: Magnus Andersson, 070-311 9565

Del A - enbart svar kravs, 1p per deluppgift

1. a) Ett startande jetplan avger ljudintensitetsnivin 120 dB pé avstandet 20
m fran planet. Hur langt bort fran planet maste man minst befinna sig for att
ljudintensitetsnivan ska ligga under det naturliga ljudet fran naturen som en
vindstilla dag ligger pa 30 dB? (1p)

b) Ett objekt befinner sig pa avstandet 10,0 cm framfor en lins med fokalav-
standet +9,0 cm. En andra lins med fokalavstandet +45,0 cm befinner sig 15,0
cm bakom den forsta linsen. Berdkna forstoringen av bilden fran objektet efter
att stralen har passerat den andra linsen? (1p)

c) Vilken &dr den storsta infallsvinkel 6; som ger totalreflektion inuti en plastbit
med brytningsindex 1,387 (1p)

Del B - fullstindiga 16sningar kravs, 4p per uppgift

2. Tva hogtalare ar placerade mitt emot varandra och avstandet mellan hogta-
larna &r 10,0 m. Var och en av hogtalarna ar kopplad till varsin tongenerator som
avger en en frekvens pa 2,00 kHz. En dhorare som befinner sig exakt mitt emel-
lan hogtalarna registrerar en periodiskt varierande intensitet, vilken som hogst
ar 80 dB och som lagst dr 72 dB. Tiden mellan tva maximum i intensiteten &r
2,5 s.

a) Hur stor &r skillnaden i utsidnd frekvens mellan de bada hogtalarna? (1p)

b) Hur stort ar férhallandet mellan de utséinda intensiteterna hos de bada hog-
talarna? (3p)



3. Synfel kan korrigeras med hjélp av glaségon. En viss person som betraktar ett
avlagset objekt utan glasbgon, far en bild som hamnar 2,5 mm framfér néthin-
nan. Avstandet mellan 6gats lins och néthinnan &r 25 mm. Glaségonen placeras
14 mm framfér 6gats lins. Vilket fokalavstand behéver linsen i glaségonen ha
for att ett avlagset objekt ska avbildas pa personens nithinna? (4p)

4. Vanlig smérblomma med det vetenskapliga namnet Ranunculus acris, har
glansiga kronblad, vilket &r en séllsynt egenskap hos blomvéxter som néstan all-
tid har matta kronblad. Orsaken till smérblommans glansiga utseende ar att det
overst pa kronbladen finns ett tunt genomskinligt cellager med brytningsindex
1.4 (n&got som saknas hos andra blomvéxter).
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Figur 1: Den experimentellt uppmaétta reflektansen vid vinkelrétt infallande
ljus som funktion av det infallande ljusets vaglingd. Den 6vre kurvan visar
reflektansen mot en glansig del av kronbladet, medan den undre kurvan visar
reflektansen mot en matt del av kronbladet som ligger néra kronbladets bas i
blommans mitt.

Anvind data fran Figur 1 for att berdkna tjockleken av det genomskinliga cel-
lagret hos smorblommans kronblad? (4p)



