Problemtentamen, SG1113, 19/12, 2023

Tillatna hjdlpmedel: Penna, suddgummi, linjal, passare och gradskiva. Inget annat.

1. Tva block, A och B, glider ldangs tva horisontella spar med konstanta hastigheter
v1 och vy, enligt figuren. Blocken dr forenade via tvé linkar AD och BD, bada
med lidngden /. 1 det 6gonblick som visas i figuren ar vinkeln mellan linkarna
90°. Infor ett eget koordinatsystem och bestim ldankarnas vinkelhastigheter samt
hastigheten v i detta 6gonblick.

2. En homogen cirkelskiva rullar utfor ett lutande plan med lutningsvinkeln «.
Bestidm, for ett givet virde pa a, det minsta virdet pa friktionstalet 4 som férhindrar
glidning.




3. Enhomogen cirkelskiva med massan m och radien r rullar utan glidning pé insidan
av en cylinder. Skivans mittpunkt, A, dr forenad med en homogen sting med
massan m och lingden /. Stdngens andra dnde kan rotera fritt king en horisontell
axel som Ioper lidngs cylinderns centrum O. Anordningen sldpps fran vila dd AO
ar horisontell (6 = 0). Bestdm stingens vinkelhastighet och vinkelacceleration
som funktion av 6 under den fortsatta rorelsen. Bortse fran friktionsforluster.

4. En homogen rak stdng med lingden r och massan m &r infést i ett hjul med radien
r och massan m, enligt figuren. Hjulet dr en cirkelring, vilken innebar att all dess
massa ligger i periferin. Hjulet rullar utan glidning pa ett horisontell underlag.
Bestam antalet frihetsgrader for systemet och still upp Lagranges ekvationer som
beskriver dess rorelse. Linjarisera kring jamviktslidget och bestim perioden for
sma svingningar kring detta lage.




