Problemtentamen, SG1113, 17/12, 2024

1. Betrakta anordningen i figuren som kallas planetvixel. Ett centralt kugghjul (sol-
hjulet) med radien R roterar med vinkelhastigheten wg kring en fix axel genom
hjulets centrum O. Solhjulet dr forenat med tre mindre planethjul, vardera med ra-
dien r, via en symmetrisk trearmad planetbdrare. Planethjulen rullar utan glidning
pa ytan av solhjulet och pa den fixa ytterringen. Bestdm beloppet och riktningen
av planetbérarens vinkelhastighet.

2. Enring med massan m och radien r kan rotera fritt kring en horisontell axel genom
O. Ringen slipps fran stillastaende i ldget § = /2. Bestim dess vinkelhastighet
och vinkelacceleration som funktion av 8 under dess fortsatta rorelse.




3. En homogen sting A B med massan m och lingden 2/ dr i &ndarna A och B forenad
med tva latta kolvar som kan glida fritt langs ett horisontellt respektive vertikalt
spér. Stdngen slipps fran vila i det horisontella laget, motsvarande 6 = 0. Bestim
normalkrafterna frén sparet pa stingen som funktioner av vinkeln 6 under stdngens
fortsatta rorelse. Bestdm ocksa normalkrafterna maximala virden och vid vilka
vinklar de uppnas.

4. Anden A av en homogen sting med massan m och lingden / kan rora sig fritt
langs ett horisontellt spar och &r forenad med spérets vigg med en fjider med
fjaderkonstanten k. Stdngen kan svidnga fritt kring upphingningspunkten A.
Formulera systemets rorelseekvationer, linjirisera dessa kring jamviktslidget och
bestim vinkelfrekvenserna.




