Losningar till problemtentamen, SG1113, 17/12, 2024

1. Lat planetbdrarens vinkelhastighet vara w. Da fés
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Eftersom C ar momentancentrum for det lilla hjulet fas att v4 = vp/2. Det lilla
hjulet rullar utan att glida pa det stora inre hjulet. Darfor dr vy = vp = wR. Vi
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Planetbdraren roterar at samma hall som det inre hjulet.
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2. Ringens kinetiska energi ar
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Dess potentiella energi kan skrivas
V = —mgrcos@ 4)

I begynnelsetillstdndet har vi att 7 = V = 0. Energiekvationen ger

0 = mr?6> —mgrcos = 9:,/§0056 (5)
r
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Vinkelaccelerationen fas genom att derivera

6% =& coso (6)
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med avseende pa tiden. Detta ger
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206 = -8singd = G=--Ssino. )
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Om vi definierar vinkelaccelerationen, @, som positiv medurs sa far vi
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a=-06==-5sino, (8)
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vilket vi ocksé far direkt genom momentekvationen.

3. Newtons andra lag ger

mig =mg+ Ny )
myG = Np (10)
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xg =1sinf (11)
yg =1lcosf (12)
xg =l cos 06 (13)
yG = —Isin 66 (14)
i = —1sin06° + [ cos 09 (15)
yG = —lcos 06 — I sin 04 (16)
Stangens kinetiska energi ar
T = lm(xz +y2) + 11(;6'2 = 2 (17)
2776 G ) 3
och dess potentiella energi ar
V=-mgxg =-mglsinf. (18)
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Energiekvationen ger nu

2 . . 3
0= Zmi26* —mglsing = 6*=2%¢ing. (19)
3 21
Derivering ger
6= 38 cosf (20)
41 '
Vi stoppar nu in (19) och (20) i (15) och (16) och far
9 3
kg = —Zsinz 02+ 78 (21)
9
Vg = -3 sin(26)g . (22)

Slutligen stoppar viin (21) 1 (9) och (22) i (10) och 16ser for normalkrafterna
Ny = —}1(1 +9sin? 0)mg, (23)
Ngp = —g sin(20)mg . (24)
Notera att minustecknen innebdr att krafterna ér riktade at motsatt hall jamfort med

figuren. Men det kunde vi inte veta med sdkerhet da vi borjade 16sa problemet.
De maximala beloppen ges av

5 N
|NA|max = Emg for 0 =—, (25)
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9 ..
INBlmax = gmg for 9 =—. (26)

4. Se losning av problem 6.14 i boken




