SK1104 Klassisk fysik

Tentamen: Fredagen den 9 juni, 2023, 08:00-10:30

Tillatna hjdlpmedel: Pennor, suddgummi, linjal, minirdknare, kursbok (Uni-
versity Physics), ett matematiktabellverk (Beta eller motsvarande), kursens for-
melsamling.

Instruktioner: Tentamen bestar av tva olika delar, diar enbart svar krévs pa
Del A medan fullstdndiga l6sningar kréavs pa Del B. For godkint betyg krévs
minst 7 podng sammanlagt pa Del A och Del B. Lés maximalt en uppgift per
blad, skriv inte pa baksidan av bladen och anvénd inte réd penna.

Ansvarig larare: Alexander Edstrom

Del A - enbart svar kravs, 1p per deluppgift

1. a) En elektrisk slinga ror sig med konstant fart v lings med z-axeln sa som
visas i figuren nedan. I ett visst omrade langs med xz-axeln ror sig slingan genom
ett konstant magnetfalt B.
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Vilket eller vilka av féljande pastaenden stdmmer?
1. Strommen genom slingan &r hela tiden noll, eftersom det inte finns nagon
spanningskalla i kretsen.
2. Strommen i slingan ar som storst nér hela slingan ror sig inuti magnetféltet.
3. Strommen i slingan gar moturs nir den passerar in i magnetféltet.
4. Strommen i slingan gar moturs nir den passerar ut ur magnetfiltet.
b) Sex likadana kondensatorer som vardera har kapacitansen C' = 10 nF &r sam-

mankopplade pa det sitt som visas i figuren. Berdkna den totala kapacitansen
mellan punkterna a och b?
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c) En kondensator med kapacitansen 40 uF dr seriekopplad med en resistor pa
1,00 k2 nér den laddas upp fran en spanningskilla pa 100 V. Hur lang tid (efter
att spanningskillan har kopplats in) tar det innan kondensatorn har laddats
upp till hélften av sin maximala laddning?

Del B - fullstindiga 16sningar kravs, 4p per uppgift

2. I figuren nedan visas en elektromagnetisk flodesmétare for saltvatten. Salt-
vattnet ror sig med farten 0,50 m/s genom ett cylindriskt plastrér med inner-
diametern D. Ett homogent magnetfalt pa 120 mT &r riktat vinkelrétt mot
plastroret och har nord- och sydpol pa det sdtt som visas i figuren. P4 bada
sidor om plastroret (avstand D fran varandra) och vinkelrdtt mot magnetfiltet
placeras tva elektroder pa rorets innerviaggar och ansluts till elektriska ledare
genom sma héal i roret.

a) Om spénningen mellan elektroderna méts upp till 4,50 mV, hur stort ar da
avstandet mellan elektroderna? (2p)

b) Ar potentialen V; > V, eller dr Vo > V7 Motivera ditt svar noga. (1p)

c¢) Skulle samma fysikaliska princip kunna anvéindas for att méta flodet av kvév-
gas (i gasfas) genom roret? Motivera ditt svar noga. (0,5p)

d) Néir man kalibrerar denna typ av flddesmétare, infor man &ven en konstant
K i den ekvation som du anvinde ovan. Ge minst en (av flera) fysikaliska for-
klaringar till varfor konstanten K behover inforas. (0,5p)

3. Anta att R; =502, C =10 puF och L = 20 mH i véxelstromskretsen nedan.
Vilket varde ska resistansen Ry ha om spanningsskillnaden mellan punkterna a
och b alltid ska vara noll oberoende av spanningskallans frekvens?

T

4. Tva ebonitstavar med langden 2a¢ = 10,0 cm har bada en total laddning @) =
—500 nC som &r jamnt férdelad 6ver stavarna. Stavarna befinner sig 1dngs med
z-axeln s& som visas i figuren nedan och avstandet mellan deras mittpunkter &r
b = 12,0 cm. Berdkna den totala kraften pa den hégra ebonitstaven?
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