Losningar till problemtentamen SG1112, 3/6, 2024
1. Momentjamvikt med avseende pa O ger
S cos30°a —mg cos 30° + S cos 30°2a —mgcos30°2a =0 = S =mg (1)

Kraftjamvikt i x- och y-led ger

3
R, +Scos30°=0 = R;B:—\é_mg (2)
1
R,+S —2mg+ Scos60°=0 = Ryzgmg (3)

2. Frildgg vagnen plus klossen (se figur). Newtons andra lag parallellt med

(M+m)g mg

planet ger

(M+m)a=P—(M+m)gsinf = a=

o —gsin (4)



Frildgg klossen (se figur). Newtons andra lag parallellt med planet ger

mP
M+m

ma=F —mgsinf = F=

Newtons andra lag normalt mot planet ger
0=N-—mgcosf = N =mgcosf

Villkoret pa friktionstalet ges nu av

P
(M +m)gcos

F<pN = p=

. Den potentiella energin for parlan ges av

1
V =mgRcosf + 2§l€(Al)2 = mgRcos® + kR*6?

(8)

dér Al = R ar forlangningen av den hogra fjidern (eller forkortningen av

den vénstra). Energiekvationen ger nu

1
mgR cos Oy + kR*0; = imv2 + mgRcos + kR*6?

2k R?

v = \/QgR(cos 0y — cosb) + (62 — 6?)

Med v = RO kan energiekvationen ocksa skrivas
1 .
§mR202 = —mgRcos0 — kR?0* + mgR cos 0y + kR*0}
Derivera med avseende pa tiden
mR206 = mgR sin 00 — 2k R*00
Detta ger
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0 :%sine—

(9)

(10)

(11)

(12)

(13)



4. Rorelsemangdmomentets bevarande ger
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vaR=vgrg = vp=—v4 (14)
B

Med v4 = v/cgR kan energiekvationen skrivas som

1 mgR? 1 R? mgR?
— R — = -—m—-cgR — 15
2mcg R 2mr%cg g ) ( )
(2—c)ry —2Rrg +cR* =0 (16)
2R cR?
2
— =0 17
"B 2—CTB+C—|—2 (17)
Losningen ges av pg-formeln
R R? cR? R R2(c—1)2 R+R(c—1)
2—c (2—¢)? 2—c¢c 2-c (2—c)? 2—c
(18)
dar minustecknet ger losning » = r4 = R och plustecknet ger 16sningen
c
= R 19
B 9 _ ¢ ( )
Halva storaxelns langd ges nu av
2R R
2 pu— = - = 2
a=R+rp 5 . = =5 (20)
Excentriciteten bestams genom
R=a(l—e¢) = e=c—1 (21)
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Slutligen fas halva lillaxelns langd

b=ayl—(c—1)2 = 2fCR (22)

En alternativ lattare 16sning fas om vi utnyttjar att vi kdnner den totala
energin for en elliptisk bana

mgR?
E=-— 23
o (23)
Energin i A ar given och vi far
1 mgR? mgR? R
QngR R 2a ¢ 2—c (24)

Det ldngsta avstandet bestdms sedan av ekvation (20), excentriciteten av
ekvation (21) och b av ekvation (22).



