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1. En stel bom halls pé plats med tva sténger (av
samma liangd L och termoelastiska material men
med olika tvirsnitt) enligt figuren.

Bommen belastas pa sin mitt med en vertikal kraft ‘stel \
P, och stang 1 ges dven en temperaturhjning AT N
Vilken normalkraft Ny, fas da i bommen? Notera
att svaret behover innehalla tva termer, en for varje < @
lastfall. (6p) }
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2. De tva overskjutande delarna av en fritt

upplagd balk (lingd 4L, bojstyvhet EI) belastas av Q=7
en trianguldrt fordelad last Q respektive ett punkt-

moment M,, ldngst ut, se figuren.
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3. Bada ndar av en balk (lingd L, béjstyvhet EI)
ar fast inspanda, men till hoger har det blivit ett
litet vinkelfel 6 som (6verdrivet) visas i figuren.

Berikna de tva nollskilda reaktionslasterna till
vinster med valfri metod.
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Bestim &dven utbdjningen w(x) mha elastiska
linjens differentialekvation och randvillkor, samt
utgdende fran w(x), berikna (minst en av de noll-
skilda) snittlasterna vid x = 0. (6p)
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4. Eu symmetriskt korslaminat kan allmint o L

beskrivas som ett ortotropt material. Med samma o o
andel fibrer i vardera riktning fas specialfallet att -
materialets tva huvudriktningar i planet blir g 45°
likvardiga. ; 45
I Hookes generaliserade lag (given i figuren) . L
gillerda att £y =FE,=FEoch v{, =v,; =v. Diremot Qrtotropt malSriak(20) \ 2
I 2 127721 i dess 1-2-system: o

ar G =G # E/[2(1+v)). ' R

1VE, —v,,JE, 0 BB
En provstav (lingd L) av det materialet belastas |’ - /1E 11/2E ! 5 ik R
nu enaxligt med spinningen o i 45°rikningen |2 21752 . %2 RS 4
relativt materialets huvudriktningar. 712 & 0. 1Cyllte
Redovisa hur provstavens férlingning beror av
materialets tre elastiska parametrar E, v och G.
Kontrollera dven att det svaret blir det forviintade
for ett isotropt material. (6p)
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S. For en axel med en dimensionsdvergang har
man numeriskt bestdmt spanningskoncentrations-

faktorer i ren vridning (K; , = 1,41), refpektiye for 3D = 400 mm
ren dragning (K; 4= 1,68), baserade pa nominella \,gd =250 mm
spanningar i den smalare axeln. M, M, = 90 kNm
Lasterna dr M, = 90 kNm respektive N = 450 kN Nl- 45 OIKNI B R S .N
och materialet har strickgrins o, = 320 MPa. - /J
Uppskatta sikerheten mot plasticering enligt von
Mises. (6p)
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6. Rita (reduceset) Hais\f\ ~diagram

Lasten P@=R[1+ Ssinert]
Qe spann|'m5a.~ (nowmincllt)
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6. En sting (@ d =10 mm, material 141650-01)
belastas 1 dragning av en tidsberoende last
P(t) = Py[1+(3/2)sin(w?)]. Totala reduktionen har
bestimts till 0,38 och lasten P dr sddan att siker-
heten mot utmattning &r 2,5 i arbetspunkten.
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Direfter belastas stangen dessutom av en tyngd
Mg =15,7 kN.
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Berikna och rita in den nya arbetspunkten i ett
reducerat (skalenligt) Haigh-diagram samt bestim
den siikerhetsfaktor » man nu har mot utmattning
map lastparametern P,,. (6p)
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