HALLFASTHETSARA - KTH

Tentamen i Hallfasthetsldra grundkurs med energimetoder (SE1055), 23 augusti,
2019, 8.00-13.00

Resultat finns pa Mina Sidor senast den 20 september, 2019.
Hjélpmedel: Formelsamling i hallfasthetsldra, matematisk handbok och réknedosa.
Examinator: Peter Gudmundson, 076 213 2254
OBS! Skriv endast pa en sida av bladen.

Skriv tydligt namn, program och personnummer pa varje blad.

Rita gérna figurer i fairg men ej med rédpenna.

Exakt metod ska anvindas for 16sning om inte annat anges 1 uppgiften
Betygsgranser: F: 0- 11; FX: 12-13; E: 14-17; D:18 - 21; C: 22 - 24; B: 25 - 28§;
A: 29 - 40. FX = mgjlig komplettering till E. Maximum 4 bonuspoéng.

1. Tolv stdnger med ldngden L och dragstyvheten EA belastas med en kraft P 1 centrum
enligt figur. Stingerna dr jimnt fordelade utefter omkretsen pd cirkeln och ledat
inspanda i1 centrum och pa periferin. Berdkna normalkraften i den Gversta vertikala
stangen 1. (6p)

2. En fritt upplagd balk med ldngden L och bdjstyvheten EI belastas av yttre krafter
Py, P,, P5, P,. Vinkeln for det vénstra stodet och utbdjningen pd mitten av balken
uppmits till 8, respektive &y, se figur. Hur stor blir utbdjningen § pd mitten av balken
om i stillet den vénstra delen pa balken ér fast inspand? (6p)

Ledning: Anvénd superposition.
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3. En axel med cirkuldrt homogent tvérsnitt (radie a) och ldngden L belastas med ett
vridande moment M,,. For att minska pa vikten undersoks i stéllet ett ihdligt tvérsnitt
med ytterradien 2a och innerradien b. Berdkna den procentuella viktminskningen under
forutséttning att den maximala skjuvspanningen ér lika stor 1 de tva fallen. (6p)
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—>

4. Huvudtdjningarna &; = 1,0 - 1073 och &, = 3,0 - 1073 har miitts upp i x, y-planet.
Motsvarande huvudtojningsriktningar ges av vinkeln a = 30°, se figur. I den
obelastade kroppen ritas tva vinkelréta linjer AB och AC, se figur. Vinkeln mellan AB
och x-axeln ges av ff = 45° i obelastat tillstdind. Berdkna minskningen av den
ursprungliga rita vinkeln mellan AB och AC efter att deformationen &, &, har lagts pa.

(6p)

Y
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5. En stor, tunn stalplat med brottgransen R, = 1000 MPa utsitts for utmattnings-
belastning. I platen finns ett cirkulédrt hdl med radien » = 1 mm pé avstdndet a = 10 mm
frdn kanten pa platen, se figur. Ytfinheten ges av medelytavvikelsen R, = 10 um.
Experiment har visat att utmattningsbrott inte upptrdder. Man vill 6ka radien pd halet
till » = 4 mm. For att undvika utmattningsbrott ges hélet en bittre ytfinhet med en
medelytavvikelse pd R, = 1 um. Ar detta tillrickligt for att vara siiker pa att utmattning
kan undvikas. Motivering i form av en analys krédvs for att f4 poéng pa uppgiften. (6p)
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6. Berdkna den ldgsta egenvinkelfrekvensen for svingningar av massan m i x, y- planet,
se figur. De tvd masslosa balkarna har vardera lingden L och bdjstyvheten EI. Vinkeln
mellan balkarna i punkten A dr 90°. Axiella forldngningar av balkarna férsummas
(enbart bojdeformation). (6p)

L, El A

L, EI
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