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Tentamen i Hallfasthetsldra grundkurs med energimetoder (SE1055), 21 augusti,
2020

Resultat finns pa Mina Sidor senast den 18 september, 2020.
Hjélpmedel: Formelsamling i hallfasthetsldra, matematisk handbok och réknedosa.
Examinator: Peter Gudmundson, 076 213 2254
OBS! Skriv endast pa en sida av bladen.

Skriv tydligt namn, program och personnummer pa varje blad.

Rita gérna figurer i fairg men ej med rédpenna.

Exakt metod ska anvindas for 16sning om inte annat anges 1 uppgiften
Betygsgranser: F: 0- 11; FX: 12-13; E: 14-17; D:18 - 21; C: 22 - 24; B: 25 - 28§;
A: 29 - 40. FX = mgjlig komplettering till E. Maximum 4 bonuspoéng.

1. Temperaturen hdjs 1 sting 1 med AT. Stang 2 har konstant temperatur.
Léngutvidgningskoefficienten i materialet ges av a. Bestdm forskjutningen av punkten
A 1x- och y-led. (6p)
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2. Tva balkar med vardera lingden L och bojstyvheten EI dr sammansvetsade sa att
vinkeln /2 1 punkten A behalls under deformation, se figur. Stang 1 dr fast inspénd
vid punkten B. Punkten C kan glida i vertikal led och den kan fritt rotera. Bestim
forskjutningen § av lastangreppspunkten for kraften P. (Balkarnas langdforéandringar
kan férsummas.) (6p)
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3. Tojningstillstindet i en punkt har bestamts till: &, = 0,002, &, = 0,001, &, = -0,002,
Yey = 0,002, vy, = ¥y, = 0. Materialet ér linjért elastiskt med E-modulen £ =210 GPa
och Poissons tal v = 0,3. Berdkna effektivspanningen enligt Trescas hypotes. (6p)



HALLFASTHETSARA - KTH

4. En stang med cirkuldrt tvarsnitt belastas med ett vridande moment M,, som man vill
bestimma. Tvérsnittet bestar av tva material med skjuvmodulerna G; och G, se figur.
Skjuvningen y,, pd den fria ytan av stdngen har experimentellt bestdmts. Berdkna det

vridande momentet M,,. (6p)
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5. En lang stang med rektangulért tvdrsnitt (tjocklek 2 mm) belastas med en vixlande
kraft P (drag-tryck), se figur. I en viss position dndras bredden fran 10 mm till 8 mm.
Overgéngen karaktiriseras av en radie p = 1 mm, se figur. I den bredare delen av
stangen finns dven ett hdl i mitten med radien p = 1 mm. Halet och radien i
breddovergangen har samma ytfinhet. Materialet &r stil med brottgransen R, = 1000
MPa. Var dr det storst risk for utmattningsbrott? Svaret méste motiveras med
berdkningar. (6p)
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6. Berdkna den ldgsta egenvinkelfrekvensen for strukturen enligt figur. De masslosa
balkarna har bojstyvheten E7 och ldngderna 2L respektive L. Balkarna dr fast inspanda
i en stel kropp med massan m och troghetsmomentet | = mL?/2 med avseende pé
rotation kring z-axeln. Tyngdpunkten for den stela massan ligger i centrumlinjen for
balkarna. (Tjockleken av den stela kroppen kan férsummas). (6p)
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