KTH - HALLFASTHETSLARA

Tentamen i Hallfasthetslara gkF (4C1055) den 23 maj 2007

Resultat meddelas senast den 13 juni 2007 kl. 13.00 pa Mina sidor i LADOK. Klagomal pa rattningen
skall vara framférda senast en manad darefter.
Hjalpmedel: Formelsamling i hallfasthetslara, matematiska handbdcker och raknedosa.
Examinator: Bo Alfredsson, tel 790 7667
OBS! Tentand skall kunna visa legitimation och kvitto pa erlagd karavgift.
Skriv endast pa en sida av bladen.
Skriv tydligt namn, program och personnummer pa varje blad.
Rita gérna figurer i farg men ej med rodpenna.
Losningar som &r otydliga och svara att félja kommer inte att bedomas.

1. En skruv ar monterad i en hylsa. Bada ar monterade mellan tva stela plan, enligt figuren. Fran laget
nar de olika delarna laggs ihop utan belastning dras skruven at en langd A. Din uppgift ar att bestamma
spanningarna i hylsan och skruven efter att skruven dragits at. Materialet i skruv och hylsa har
elasicitetsmodulen E. Tvérsnittsareorna ar A respektive 3A. (6p)
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2. En axel med cirkulart tvarsnitt &r monterad i en stel vagg. Bestdm axelns totala elastiska forvridning,
det vill saga den fria &ndens rotation da vridmomentet M,, laggs pa. Skjuvmodulen ar G och geometrin

ges i figuren. (6p)
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3. En balk ar fritt upplagd pa tre stod. | den hogra, fria, anden belastas balken med en punktkraft P, se
figuren. Bestam rotationen & hos balkandan vid det vanstra stodet. Balken ar 3L lang med
elasticitetsmodul E och areatréghetsmoment 1. (6p)

4. Tre tojningar mats pa ytan av en tunn plat vid belastning i platens plan. Bestam effektivspanningen
enligt Tresca. Materialet ar stal med E = 100 GPa och v=0,25. (6p)
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5. I underkant av en balk med tunnvaggigt rektangulart haltvarsnitt finns ett antal draneringshal med
diametern 0,5 mm. Godstjockleken &r 2 mm 6verallt. Vid ett av dessa hal har man hittat tva sprickor
med landen, a = 0,3 mm, vardera. Hur manga lastcykler tal balken innan sprickan blir kritisk da

My, = 500(1+sinewt) Nm? Du kan anvénda formfunktionens startvarde (a = a, = 0,3 mm) for hela
spricktillvéxten. Materialdata finns i figuren. (6p)
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6. En stang med massan m &r fast inspand i ena andan, medan andra andan sitter fast i en linjar fjader.
Bestdam lagsta egenvinkelfrekvens vid dragsvangning for fjaderkonstanten k = EA/2L,
elasticitetsmodulen E, tvdrarean A och langden L. (6p)

% E.ALm k=EA/2L
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