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Tentamen i Hållfasthetslära gkF (4C1055) den 23 maj 2007 

Resultat meddelas senast den 13 juni 2007 kl. 13.00 på Mina sidor i LADOK. Klagomål på rättningen 
skall vara framförda senast en månad därefter. 
Hjälpmedel: Formelsamling i hållfasthetslära, matematiska handböcker och räknedosa. 
Examinator: Bo Alfredsson, tel 790 7667
OBS! Tentand skall kunna visa legitimation och kvitto på erlagd kåravgift. 

Skriv endast på en sida av bladen. 
Skriv tydligt namn, program och personnummer på varje blad.
Rita gärna figurer i färg men ej med rödpenna.
Lösningar som är otydliga och svåra att följa kommer inte att bedömas.

1. En skruv är monterad i en hylsa. Båda är monterade mellan två stela plan, enligt figuren. Från läget 
när de olika delarna läggs ihop utan belastning dras skruven åt en längd ∆. Din uppgift är att bestämma 
spänningarna i hylsan och skruven efter att skruven dragits åt. Materialet i skruv och hylsa har 
elasicitetsmodulen E. Tvärsnittsareorna är A respektive 3A. (6p)

2. En axel med cirkulärt tvärsnitt är monterad i en stel vägg. Bestäm axelns totala elastiska förvridning, 
det vill säga den fria ändens rotation då vridmomentet Mv läggs på. Skjuvmodulen är G och geometrin 
ges i figuren. (6p) 
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3. En balk är fritt upplagd på tre stöd. I den högra, fria, änden belastas balken med en punktkraft P, se 
figuren. Bestäm rotationen θ hos balkändan vid det vänstra stödet. Balken är 3L lång med 
elasticitetsmodul E och areatröghetsmoment I. (6p)  

4. Tre töjningar mäts på ytan av en tunn plåt vid belastning i plåtens plan. Bestäm effektivspänningen 
enligt Tresca. Materialet är stål med E = 100 GPa och ν = 0,25. (6p)

5. I underkant av en balk med tunnväggigt rektangulärt håltvärsnitt finns ett antal dräneringshål med 
diametern 0,5 mm. Godstjockleken är 2 mm överallt. Vid ett av dessa hål har man hittat två sprickor 
med länden, a = 0,3 mm, vardera. Hur många lastcykler tål balken innan sprickan blir kritisk då 
Mb = 500(1+sinωt) Nm? Du kan använda formfunktionens startvärde (a = ao = 0,3 mm) för hela 
spricktillväxten. Materialdata finns i figuren. (6p) 

6. En stång med massan m är fast inspänd i ena ändan, medan andra ändan sitter fast i en linjär fjäder. 
Bestäm lägsta egenvinkelfrekvens vid dragsvängning för fjäderkonstanten k = EA/2L, 
elasticitetsmodulen E, tvärarean A och längden L. (6p) 
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