SK1104 Klassisk fysik

Tentamen: Mandagen den 16 januari, 2023, 14:00-16:30

Tillatna hjdlpmedel: Pennor, suddgummi, linjal, minirdknare, kursbok (Uni-
versity Physics), ett matematiktabellverk (Beta eller motsvarande), kursens for-
melsamling.

Instruktioner: Tentamen bestar av tva olika delar, diar enbart svar krévs pa
Del A medan fullstdndiga 16sningar krdvs pa Del B. For godként betyg kravs
minst 7 podng sammanlagt pa Del A och Del B. Lés maximalt en uppgift per
blad, skriv inte pa baksidan av bladen och anvénd inte réd penna.

Ansvarig ldrare: Magnus Andersson, 070-311 9565

Del A - enbart svar kravs, 1p per deluppgift

1. a) Ett objekt befinner sig 20 cm framfor en konkav spegel med krokningsra-
dien 50 cm. Vilket eller vilka av foljande pastaenden &r korrekt(a)?

1. Bilden av objektet #r omvéind (dvs upp-och-ner).
2. Bilden hamnar 33 cm fran spegeln.
3. Bilden hamnar 100 cm fran spegeln.

4. Bilden ar forstorad med en faktor 5.

b) En liten hogtalare placeras i ena dndan av ett 1,50 m langt plastror som ar
oppet i bada dndar. Vilka ar de tva lagsta frekvenserna som ger resonans i roret
vid rumstemperatur (20 °C)?

¢) En elektromagnetisk vag som ror sig genom ett medium beskrivs med ekva-
tionen

E =25 -cos (8,294 - 10%°z — 1,507 - 10'°t) V/m

Berdkna brytningsindex hos mediet?

Del B - fullstindiga 16sningar krivs, 4p per uppgift

2. En inspektor kontrollerar ljudintensitetsnivan vid en byggarbetsplats och
méter upp 77,2 dB pa 5,0 meters avstand fran en borrhammare som ar i gang.
Nér en andra borrhammare startas upp pa avstandet 18,0 m fran den plats
dér inspektoren befinner sig, ger métningen 78,4 dB nér bada borrhammarna
ar igang. Berdkna ljudintensitetsnivan pa 1,0 m avstand fran vardera av dessa
béada borrhammare?

3. Rorelsedektorer som reagerar pa rorelser i ett rum kan bygga pa olika fysi-
kaliska principer. Vid en viss sddan metod anvénds mikrovagor med frekvensen



5,8 GHz som sénds ut i rummet, dér ett typiskt avstand mellan detektor och
det objekt som ror sig ar 4,0 m. En mottagande sensor detekterar sedan alla
ekon och ekona analyseras genom att den utséinda signalen och signalerna fran
ekona Overlagras pd varandra. Berdkna den minsta rorelseavvikelse (uttryckt i
m/s i riktning mot eller bort fran sensorn) som kan detekteras om kéinsligheten
hos sensorn ar sadan att den kan detektera dndringar i den 6verlagrade signalen
som motsvarar periodtider pa upp till 2,0 s?

4. Opolariserat ljus faller in med vinkeln # = 54° mot fem helt parallella och
jamntjocka glasplattor som alla har brytningsindex 1,62 (se figuren nedan).

a) Beriikna polarisationsgraden
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hos det ljus som kommer ut efter den femte glasplattan? Du far bortse fran
multipelreflektioner. (3p)

b) Beskriv tva olika metoder att 6ka polarisationsgraden hos det utgaende lju-
set i ovanstadende uppstillning? For podng kravs att du for vardera metoden
motiverar varfér det leder till en hogre polarisationsgrad. (1p)



