KTH-HALLFASTHETSLARA

Tentamen i SE10S5 Hillfasthetsléra grundkurs med energimetoder 2018-06-01
Resultat finns pd Mina Sidor senast 6/7 2018 kl. 17. Begéran av omprdvning inom en ménad.

Hjélpmedel: Formelsamling i hallfasthetsldra, matematisk handbok och ridknedosa.
Examinator: Bo Alfredsson, tel 790 7667

OBS! Skriv endast pé en sida av bladen.
Skriv tydligt namn, program och personnummer pa varje blad.
Rita gérna figurer i fairg men ej med rodpenna.
Exakt metod ska anvédndas for [0sning om inte annat anges i uppgiften

Betygsgranser: 0- 11 ger F; 12 - 13 ger FX; 14 - 17 ger E; 18 - 21 ger D; 22 - 24 ger C; 25 - 28
ger B; 29 - 40 ger A. FX = mojlig komplettering till E.

1. En elektrisk kabel (se figuren) bestdr av en aluminiumledare, ett isolerande ror av polymer
och ett skyddande tunnvéggigt stilror. Tvirsnittet dr enligt figuren med radien a for
aluminiumledaren, ytterradien 3a for polymeren och godstjockleken a/100 hos stélroret
utanfor polymeren. Hur mycket forvrids kabeldndan om den utsétts for ett vridande moment

M,? Skjuvmodulerna ér: Gz = 3G, Gayminium = G 0¢h Gpolymer = G725.
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2. Den fast inspinda balken i figuren utsitts for tva punktkrafter P. Bestdm nedbdjningen o
under krafterna, dvs vid x = L/3 och 2L/3. Balken har bojstyvheten EI och ldngden L. (6p)

X +P El +P
_>

L/3

3. Ett slutet tunnvaggigt ror med cirkulért tvarsnitt, medelradie a, godstjocklek 4, belastas med
ett vridmoment M,, och ett inre dvertryck p. Overtrycket dr kint. For att bestimma det vridande
momentet méttes tojningen i 45° till €45 = pa/(Eh) (Notera att bade p och M, gav detta &45).
Bestam M. (6p)
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4. En axeldnde i figuren med cirkulért tvérsnitt verfor ett vridmoment M, = M, ,, + M, ,, dér
M, =550 Nm, via ett kilspar och en diameterdndring (anvisning eller notch). Bestdm M, ,
om sdkerheten mot utmattning 1 amplitudled ska vara n,, = 3. Materialet dr stdl 141650-01 med

brottspanningen 7y = Og/2 och ytfinheten R, = 10 um. (6p)

= d/25 A
2 L

| A-A p =d/25

€f§w

A || d=25mm

5. En DCB (Double cantilever beam) anvands 1 ett spricktillvéxtprov. Materialet dr SIS 2309
anlopt vid 550°C. Startsprickldngden ay = 50 mm. Bestdm antal cykler till kritisk spricklangd
da lasten &r P = Py (1,2+sin(w?)) dér Py = 6000 N. (6p)

PA

2h

t=15mm
- a > h =30 mm -

6. Den fritt upplagda balken i figuren har homogent fordelad total massa m (densiteten ar p)
lingd L, elasticitetsmodul £ och rektangulért tvérsnitt BxH. Den ldgsta egenfrekvensen w; hos
balken behdver hojas till det dubbla véirdet 2-w ;. Hur ska tvérsnittet &ndras om massan ska vara
ofordndrad och tvirsnittet fortfarande ska vara rektangulirt? (6p)
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